Modeliranje znacajkama/osobinama
ili Konstruiranje pomoc¢u osobina
Feature Based Modelling tehnika modeliranja
ili Feature Based CAD/CAM

Modeliranje pomoc¢u znacajki, odnosno osobina je tehnika modeliranja koja
omogucava integriranje geometrijskog modeliranja 1 konstruiranja. Jedna od osobina
ove tehnike je obogacenje podataka vezanih za prikaz proizvoda semantickim
informacijama. Dodatne semanticke informacije omogucavaju napredniju
komunikaciju u procesu konstruiranja.

Jedna od osnovnih motivacija za upotrebu znacajki je proizasla iz problematike
povezane s planiranjem i modeliranjem procesa proizvodnje (CAPP — Computer
Aided Process Planing). Tokom 1984. godine istrazivanja u podrucju planiranja
proizvodnje i geometrijskog modeliranja pocela su se orijentirati na problematiku
upotrebe znacajki. Pratt i Wilson su 1987. prvi predlozili koncept modeliranja
pomocu znacajki ("Design by Feature"). Prototipni sustavi temeljeni na modeliranju
pomocu znacajki kreirani su 80-tith godina preteZno na univerzitetima. Komercijalno
dostupni sustavi pojavili su se u kasnim 80-tim godinama. Prvi paketi koji su se
pojavili bili su ProEngineer kompanije PTC — Parametric Technology Corporation 1
Cimplex kompanije Cimplex Inc.

Pojam znacajke nije lako definisati, jer sama rije¢ moZe imati viSe znacenja.
Moze se kazati da znaCajka prikazuje neSto Sto ima inZenjersko znacenje. Ili da
znacCajke predstavljaju inzenjersko znacenje geometrije, dijela ili sklopa. Inzenjersko
znacenje moze sadrzavati formalizaciju funkcija znacajke, objasSnjenje na koji nacin
se znaCajka moze napraviti, ili objasnjenje ponaSanja u odredenim situacijama.
Znacajka se moze shvatiti 1 kao gradivni dio definicije proizvoda, ili geometrijskog
poimanja proizvoda. Shah definiSe znacajku na slijedeci nacin:

e znacajka je fizicki dio dijela (pod dijelom se smatra part tj. model),
e znacajka se moze dodijeliti generickom obliku,

e znacajka ima inZenjersko znacenje (vaznost),

e znacajka ima predvidljive osobine.

Upotrebom znacajki moguce je kreirati prikaz proizvoda vise razine, koji se moze
koristiti u sustavima za analizu i1 simulaciju. Budu¢i da su znacajke vezane za zadanu
domenu, omogucavaju prikaz proizvoda sa razli¢itih tataka gledanja i vezu prema
sustavima u drugim fazama procesa kreiranja proizvoda.



Znacajka je fizicki entitet koji tvori fizicki dio, dok je atribut karakteristika ili
mjerilo kvaliteta proizvoda. Tako se moze tvrditi da je atribut karakteristika ili
osobina znacajke, dok je znacCajka element dijela, a dio je element sklopa (slika 1.).
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Atributi se mogu koristiti na bilo kojoj razini od karakterizacije znacajke do
karakterizacije sklopa. Neki atributi znac¢ajke mogu biti:
® pozicija,
e orijentacija,
dimenzije oblika,
vrijednosti tolerancija,
geometrijska ogranicenja,
kvaliteta obrade povrsine.

Budu¢i da se pod pojmom znacajke moZe smatrati Siroki spektar fizickih osobina
ili karakteristika dijela, neophodno je tipizirati znacajke. Znacajke se mogu podijeliti
u tipove prema slijede¢im kategorijama znacajki:

e 7znacCajke oblika (Form feature) — predstavljaju dio nominalne geometrije,
stereotipni oblici;

e znacajke tolerancije (Tolerance feature) — odmak od nominalnog oblika,
veli¢ine ili polozaja;

e znacajke sklopa (Assembly feature) — grupiranje razlicitih znacajki u svrhu
definiranja relacija u sklopu, kao $to su uvjeti sklapanja, relativan polozaj ili
orijentacija dijela, razliciti oblici spojeva, kinematicke relacije;

e znacajke funkcije (Functional feature) — skup znacajki vezanih za odredenu
funkciju, moze ukljucivati "design intent" (pod ovim pojmom se smatra



konstruktorova nakana ili ideja), a to mogu biti 1 negeometrijski parametri
vezani za funkciju ili u€inak;
e znacCajke materijala (Material feature) — sastav materijala, tretman, uvjeti itd.,

Znacajke oblika, tolerancije i sklopa usko su povezane s geometrijom dijela, te se
iz tog razloga skupno nazivaju geometrijske znacajke. U postoje¢im CAD sustavima,
temeljenim na znacajkama, u vecini slucajeva koriste se geometrijske znacajke i to
posebno znacajke oblika i pojedine znacajke sklopa.

Jedna od osnovnih uloga znacajki je kreiranje veze izmedu entiteta definicije
proizvoda. Ova veza omogucava obuhvatanje konstrukcije ili izradbenih ogranicenja.
Iz tog razloga oblik, ponasanje i inZenjerska vaznost znacajke mora se ugraditi u njen
prikaz. Informacije koje mogu biti ukljucene u znacajki su:

e genericki oblik (topologija 1/ili geometrija),

e ogranienja parametara i ograni¢enja relacija,

e podrazumijevajuce vrijednosti parametara,

e metoda vezivanja za lokaciju,

e parametri lokacije,

e metode orijentacije,

e parametri orijentacije,

e ograniCenja dimenzija, lokacije ili orijentacije,
e tolerancije,

e procedure za kreiranje geometrije,

e algoritmi za prepoznavanje,

e parametri prora¢una na osnovu drugih znacajki,
e pravila i procedure nasljedivanja,

e pravila i procedure valorizacije,

e negeometrijski atributi (broj dijela, funkcija itd.).

Primjer poboljSanja koje donosi upotreba znacajki u CAD sustavima:

Upotreba znacajki dovela je do kreiranja naprednijih korisnickih sucelja za
manipulaciju geometrijom. Na primjer, kod klasi¢nih sustava korisnik, u slucaju da
Zeli smanjiti promjer rupe, mora prvo "zatvoriti" postojecu, te zatim kreirati novu
rupu. Pri modeliranju upotrebom znacajki, korisnik samo odabere parametar koji zeli
promijeniti 1 unese novu vrijednost. Na osnovu vrijednosti promijenjenog atributa
privedu se novi proratuni modela (ugradena provjera ispravnosti modela), te se
model regenerira.



